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Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh model pembelajaran 

Problem-Based Learning (PBL) terhadap kemampuan komunikasi matematis 

siswa kelas XI MAS Proyek UNIVA Medan, dengan bantuan aplikasi FlipHTML5. 

Berdasarkan hasil observasi di sekolah Mas Proyek UNIVA Medan. Dan 

berdasarkan hasil dari wawancara dengan guru matematika, terungkap bahwa 

siswa masih menghadapi kesulitan untuk menyelesaikan masalah secara 

sistematis serta menginterpretasikan bahasa ke dalam bentuk yang mudah 

dipahami secara lisan maupun tulisan. Metode yang digunakan dalam penelitian 

ini adalah eksperimen semu (quasi-experimental) dengan desain faktorial. 

Pengumpulan data dilakukan melalui tes kemampuan komunikasi matematis 

dan analisis statistik untuk menguji hipotesis. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa terdapat peningkatan yang signifikan dalam kemampuan komunikasi 

matematis siswa di kelompok eksperimen dibandingkan dengan kelompok 

kontrol. Rata-rata nilai posttest kelompok eksperimen adalah 85,52, sedangkan 

kelompok kontrol adalah 78,04. Perbedaan ini diindikasikan tidak terjadi secara 

kebetulan, melainkan sebagai hasil dari perbedaan perlakuan yang diterapkan. 

Aplikasi FlipHTML5 terbukti efektif dalam meningkatkan kemampuan 

komunikasi matematis siswa dengan persentase nilai pada kelas eksperimen 

rata-rata 73,63% dan persentase nilai pada kelas kontrol rata-rata 71,37%. 

Hasil ini mengindikasikan bahwa penggunaan aplikasi FlipHTML5 dalam 

pembelajaran dengan model PBL memberikan kontribusi positif terhadap 

peningkatan keterampilan komunikasi matematis siswa. 
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ABSTRACT 
This research aims to investigate the effect of the Problem-Based Learning (PBL) 
learning model on the mathematical communication skills of class XI MAS 
students at the UNIVA Medan Project, with the help of the FlipHTML5 application. 
The method used in this research is quasi-experimental with a factorial design. 
Data collection was carried out through mathematical communication skills tests 
and statistical analysis to test hypotheses. The results showed that there was a 
significant increase in the mathematical communication skills of students in the 
experimental group compared to the control group. The average posttest score for 
the experimental group was 85.52, while the control group was 78.04. It is 
indicated that this difference did not occur by chance, but rather was the result of 
differences in the treatment applied. In addition, the FlipHTML5 application was 
proven to be effective in improving students' mathematical communication skills 
with an average score percentage of 73.63% in the experimental class compared 
to 71.37% in the control class. These results indicate that the use of the FlipHTML5 
application in learning with the PBL model makes a positive contribution to 
improving students' mathematical communication skills. 
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PENDAHULUAN  
 

Pendidikan merupakan hal yang penting dalam kehidupan, pada perkembangan zaman saat ini 
semakin pesat menimbulkan banyak perubahan dari berbagai aspek baik dari perubahan individu, 
budaya, ekonomi, politik dan pendidikan. Pendidikan merupakan satu diantara hal yang paling penting 
dalam kehidupan seseorang. Pendidikan dapat menentukan dan menuntun masa depan dan arah 
hidup seseorang (Abbas dkk., 2021). Pendidikan adalah usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan 
suasana belajar dan proses pembelajaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan potensi 
dirinya sehingga memiliki kekuatan spiritual keagamaan, pengendalian diri, kepribadian, kecerdasan, 
akhlak mulia, serta keterampilan yang diperlukan oleh dirinya, masyarakat, bangsa dan Negara 
(Makkawaru, 2019).  Untuk tercapainya tujuan pendidikan maka perlu adanya suatu pembelajaran, 
matematika merupakan salah satu pembelajaran yang sangat penting dalam pendidikan. 

Matematika juga memiliki banyak kebutuhan, salah satunya adalah sarana pendidikan. 
Matematika adalah ilmu yang mempelajari struktur yang teratur dengan memeriksa fakta dan 
hubungan, serta menggali tentang ruang dan bentuk (Siswadi et al., 2023). Banyak kemampuan yang 
bisa dikembangkan dari pembelajaran matematika, antara lain penyelesaian masalah, komunikasi 
matematis, dan koneksi matematis. Selain itu, kemampuan yang bisa dikembangkan melalui 
pembelajaran matematika adalah kemampuan berpikir (Puspaningtyas & Indonesia, 2019).  

 Untuk mencapai tujuan pembelajaran matematika, kemampuan komunikasi matematis adalah 
salah satu komponen yang harus dikuasai siswa. Siswa memerlukan kemampuan komunikasi 
matematis untuk menyelesaikan masalah matematis dan menyampaikan ide dan situasi melalui 
pemahaman matematik dalam berbagai bentuk, seperti tulisan, lisan, grafik, dan lain-lain. Mengingat 
betapa pentingnya kemampuan komunikasi matematis, seorang guru seharusnya dapat melatih 
kemampuan komunikasi matematis siswanya. Kemampuan siswa dalam berkomunikasi dengan 
masalah matematika dapat menentukan kemampuan mereka untuk menyelesaikan masalah 
matematika. 

Namun pembelajaran matematika di Indonesia masih cukup rendah, hal ini ditunjukkan oleh 
peringkat pencapaian akademik. Seperti yang ditunjukkan oleh International Mathematics and Science 
Study (TIMSS), posisi Indonesia masih di bawah internasional dalam hal prestasi matematika, menurut 
penilaian tersebut. Hasil terbaru, yaitu TIMSS 2015 Indonesia berada di peringkat 44 dari 49 negara 
(Hadi, 2019). 

Tujuan pembelajaran adalah untuk membangkitkan inisiatif dan keikutsertaan siswa dalam 
belajar. Matematika merupakan alat untuk berfikir, berkomunikasi dan alat memecahkan 
permasalahan (Gusteti & Neviyarni, 2022). Untuk mencapai tujuan pembelajaran matematika, 
kemampuan komunikasi matematis adalah salah satu komponen yang harus dikuasai siswa. Siswa 
memerlukan kemampuan komunikasi matematis untuk menyelesaikan masalah matematis dan 
menyampaikan ide dan situasi melalui pemahaman matematik dalam berbagai bentuk, seperti tulisan, 
lisan, grafik, dan lain-lain. Mengingat betapa pentingnya kemampuan komunikasi matematis, seorang 
guru seharusnya dapat melatih kemampuan komunikasi matematis siswanya. Kemampuan siswa 
dalam berkomunikasi dengan masalah matematika dapat menentukan kemampuan mereka untuk 
menyelesaikan masalah matematika. 

Namun, sangat memprihatinkan bahwa kemampuan siswa untuk berkomunikasi secara 
matematis masih rendah. Terlihat dari data skor rata-rata kemampuan matematika masih jauh 
dibawah standar hanya mencapai 379 dari skor rata-rata OECD 487)((M et al., 2021). Hasil PISA 2022 
menunjukkan penurunan hasil belajar global karena pandemi. 

Berdasarkan hasil observasi di sekolah Mas Proyek UNIVA Medan. Dan berdasarkan hasil dari 
wawancara dengan guru matematika, terungkap bahwa siswa masih menghadapi kesulitan untuk 
menyelesaikan masalah secara sistematis serta menginterpretasikan bahasa ke dalam bentuk yang 
mudah dipahami secara lisan maupun tulisan. Akibatnya, siswa tidak terlibat secara aktif selama 
proses pembelajaran. Menurut Alzianna (Putri & Sundayana, 2021) penyebab rendahnya kemampuan 
komunikasi matematis siswa diduga karena umumnya pembelajaran matematika masih menggunakan 
pembelajaran konvensional dimana pembelajaran tersebut cenderung berpusat pada guru (teacher 
centered) yang dilakukan dengan perpaduan metode ceramah, tanya jawab, dan penugasan 
pembelajaran. Perihal tersebut, untuk meningkatkan kemampuan matematika siswa, perlu ada inovasi 
dalam pembelajaran matematika. 

Salah satu inovasi yang dapat dilakukan adalah mengubah model pembelajaran di kelas. Model 
yang perlu diterapkan adalah model yang dapat membuat siswa lebih aktif dalam berkomunikasi 
tentang konsep matematika dan menyelesaikan masalah secara matematis. Salah satu strategi 
pengajaran mutakhir yang dapat memberikan siswa alat yang mereka butuhkan untuk pembelajaran 
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aktif adalah Problem Based Learning (PBL), yang memperkenalkan siswa pada tantangan dunia nyata 
sebagai sarana untuk memulai pendidikan mereka (Hotimah, 2020). Pada pendekatan pembelajaran 
Problem Based Learning (PBL), guru hanya berperan sebagai fasilitator; siswa adalah titik fokus 
pembelajaran (Wulandari, 2021). 

Untuk membuat pembelajaran Problem Based Learning menjadi lebih menarik maka diperlukan 
inovasi pemanfaatan media pembelajaran salah satunya program computer yaitu Fliphmtl5. Perlunya 
inovasi pemanfaat media pembelajaran karena kurang inovasi pembelajaran dalam bidang teknologi 
dan urangnya variasi media pembelajaran matematika menyebabkan ketertarikan peserta didik 
terhadap pembelajaran berkurang (Dewi & Izzati, 2020). 

Tondeur et al (Lestari & Kusno, 2023) menyatakan bahwa teknologi digital kini dimanfaatkan 
oleh lembaga pendidikan sebagai sarana penunjang pembelajaran, baik sebagai sarana mengakses 
informasi maupun sarana penunjang kegiatan dan tugas belajar. Software FlipHtml5 adalah aplikasi 
flipbooks berbasis web yang memungkinkan pengguna mendesain konten dan menambahkan media 
untuk menjadikan file PDF menarik untuk dibaca. Bahan ajar ini dibantu oleh FlipHtml5, yang dapat 
digunakan siswa baik di dalam maupun di luar kelas. FlipHtml5 berfungsi sebagai cara untuk 
menyajikan materi pelajaran. 

Oleh karna itu, penggunaan apikasi fliphml5 bertujuan untuk menghasilkan produk berupa 
bahan ajar matematika berbantuan fliphml5 yang memenuhi syarat valid dan praktis untuk 
memfasilitasi kemampuan pemahaman komunikasi matematis siswa. Berdasarkan uraian diatas, 
menjadi landasan peneli untuk melakukan penelitian dalam pembelajaran matematika dengan judul 
“Pengaruh model pembelajaran Problem Based Learning terhadap kemampuan komunikasi matematis 
siswa berbantuan aplikasi FlipHtml5” 
 
 

METODE PENELITIAN 
 

Peneliti memilih metode pengalmbilaln salmpel alcalk altalu ralndom salmpling/probalbility 
salmpling. dimalnal metode daln salmpel digunalkaln secalral alcalk oleh peneliti talnpal mempertimbalngkaln 
staltus sosiall altalu kelals sosiall merekal. Penelitialn ini dilalksalnalkaln di kelals XI Mals Proyek Unival Medaln 
yalng berlokalsi di Jallaln SisingalmalngalRaljal Km. 5,5 No. 10, Keluralhaln Halrjosalri 1, Kecalmaltaln Medaln 
ALmplals, Kotal Medaln, Provinsi Sumalteral Utalral.  Jumlalh salmpel yalng dipilih daln yalng telalh 
ditentukaln secalral ralndom salmpling dimalnal semual salmpel dialmbil secalral alcalk yalng alkaln dijaldikaln 
salmpel paldal penelitialn ini aldallalh kelals XI Mial-1  daln kelals XI Mial-2 MALS Proyek Unival Medaln paldal 
malteri staltistika.  

Berdalsalrkaln malsallalh yalng telalh dibalhals sebelumnyal daln tujualn yalng ingin dicalpali, 
malkal jenis penelitialn ini falctoriall expreroment design. Dimalnal, penelitialn true eksperimen ini 
mempertimbalngkaln kemungkinaln aldalnyal valrialbel moderaltor yalng mempengalruhi perlalkualn. 
Berdalsalrkaln desalin ini, dual kelompok dipilih secalral alcalk. Kelompok pertalmal diberikaln perlalkualn (X), 
sedalngkaln kelompok yalng lalin tidalk diberi. Kelompok eksperimen aldallalh kelompok yalng menerimal 
perlalkualn, daln kelompok kontrol aldallalh kelompok yalng tidalk menerimal perlalkualn. Secalral rinci 
desalin falctoriall expreriment design dalpalt dilihalt paldal Talbel 1. 
 

Talbel 1 Falctoriall Experiment Design 
 

Pretest  Perlalkualn Posttest 
AL X P 
B Y Q 

 
Keteralngaln : 
AL = Prettest paldal kelals eksperimen 
B = Prettest paldal kelals kontrol 
X = Perlalkualn dengaln model PBL 
Y = Perlalkualn dengaln pembelaljalraln konvensionall setelalh diberikaln perlalkualn 
P = Postest paldal kelals eksperimen 
Q = Postest paldal kelals control 
 

Peneliti menggunalkaln berbalgali teknik untuk mengumpulkaln daltal. Teknik pengumpulaln 
daltal ini beralsall dalri berbalgali sumber yalng relevaln dengaln penelitialn yalng sedalng dilalkukaln oleh 
peneliti. Menurut (Rahman et al., 2020) Teknik pengumpulaln daltal merupalkaln lalngkalh yalng palling 
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utalmal dallalm penelitialn, kalrenal tujualn utalmal dalri penelitialn aldallalh mendalpaltkaln daltal. Sugiyono 
(2012) menjelalskaln balhwal terdalpalt dual jenis daltal yalng dikumpulkaln oleh peneliti yalitu daltal primer 
daln daltal sekunder. Dallalm penelitialn ini dilalkukaln teknik pengumpulaln daltal primer yalng 
dimalksudkaln untuk memperoleh daltal secalral lalngsung oleh peneliti seperti : pengamatan langsung 
(observasi), Tes (pretest dan posttest), penyebaran angket (kuesioner). ALdalpun prosedur altalu lalngkalh 
penelitialn penelitialn ini dalpalt dilihalt paldal galmbalr di balwalh ini: 

 

 
 

Gambar 1 prosedur penelitialn 
 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Untuk mengetalhui aldalnyal pengalruh model Problem Balsed Lealrning (PBL) terhaldalp 
kemalmpualn komuniksi maltemaltis berbalntualn alplikalsi fliphtml5. ALdalpun pengujialn halsil pre-test daln 
post-test paldal kelals eksperimen daln kelals kontrol menggunalkaln salmpel t test untuk mengetalhui 
alpalkalh terdalpalt perbedalaln raltal-raltal dual salmpel yalng tidalk berpalsalngaln. Pralsyalralt pokok dallalm uji 
independent salmpel t test aldallalh daltal berdistribusi normall daln homogen (tidalk mutlalk ). 

Halsil alnallisis Uji Independent Salmpel t test bisal dilihalt paldal output IBM SPSS 22 seperti 
dibalwalh ini: 

Tabel 2. Perhitungaln menggunalkaln IBM  SPSS Staltistics 22 

Independent Salmples Test 

Observa lsi 
 

 

Pretest pa ldal kelals eksperimen 

Pembela ljalraln menggunalkaln model 

PBL 

Posttest pa lda l kela ls eksperimen 

Pretest  pa ldal kelals Kontrol 

Pembela ljalraln menggunalkaln 

model konvensiona ll 

Posttest pa lda l kela ls kontrol 

Penyebalraln ALngket 

ALnallisis Da lta l 

 

Tes 

Pelalksa lnalaln 

Kesimpula ln 
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 Levene's Test 
for Equallity 
of Valrialnces 

t-test for Equallity of Mealns 

F Sig. t Df Sig. (2-
taliled) 

Mealn 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Intervall of the 

Difference 
Lower Upper 

Halsil Equall 
valrialnces 
alssumed 

1.020 .318 5.849 48 .000 7.480 1.279 4.909 10.051 

Equall 
valrialnces 

not 
alssumed 

  5.849 42.835 .000 7.480 1.279 4.901 10.059 

   
Dalsalr pengalmbilaln keputusaln dallalm uji t ( independent salmpel t test) , yalitu : Jikal nilali 

signifikalnsi (2-taliled) < 0.05 , malkal terdalpalt pengalruh kemalmpualn komunikasi maltemaltis siswal 
menggunalkaln model problem balsed lealrning (PBL) berbalntualn alplikalsi fliphtml5. Jikal nilali signifikalnsi 
(2-taliled) > 0,05 , malkal tidalk terdalpalt pengalruh kemalmpualn literalsi maltemaltis siswal menggunalkaln 
model pembelaljalraln konvensionall. Berdalsalrkaln halsil output spss dialtals , dalpalt diketalhui nilali 
signifikaln (2-taliled) sebesalr 0,000 < 0,05 . Malkal dalpalt disimpulkaln balhwal terdalpalt pengalruh secalral 
signifikaln kemalmpualn komunikalsi maltemaltis siswal menggunalkaln model Problem Balsed Lealrning. 

Halsil daltal alngket keefektifaln belaljalr siswal dengaln menggunalkaln alplikalsi fliphtml5 yalng 
didalpaltkaln paldal kelals eksperimen daln kelals kontrol, dalpalt dilihalt paldal talbel dibalwalh ini : 

 
Talbel 3 Ralngkumaln ALngket Keefektifaln Kelals Eksperimen daln Kelals Kontrol 

No Kelals Eksperimen Kelals Kontrol 

Jumlalh 
Nilali 

Raltal-
Raltal 
Nilali 
Siswal 

% Kaltegori Jumlalh 
Nilali 

Raltal-Raltal 
Nilali 
Siswal 

% Kaltegori 

1. 1.893 3,79 75,72 Balik 1.758 3,52 70,32 Balik 

Dalri Talbel dialtals dalpalt disimpulkaln balhwal jumlalh nilali siswal paldal kelals eksperimen lebih 
tinggi dalri kelals kontrol daln persentalse paldal kelals eksperimen iallalh 75,72% sedalngkaln paldal kelals 
kontrol persentalsenyal 70,32% , Dengaln Kaltegori “Ba lik” . A Lngket digunalkaln untuk mengetalhui 
keefektipaln siswal dallalm menggunkaln alplikalsi fliphtml5 terhaldalp kemalmpualn literalsi maltemaltis 
siswal paldal malteri fungsi kualdralt . Dialgralm baltalng dalri alngket keefektifaln kelals eksperimen daln kelals 
kontrol bisal dilihalt paldal galmbalr dibalwalh ini: 
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Galmbalr  1 Dialgralm Baltalng ALngket Keefektifaln Siswal  
 

Berdalsalrkaln galmbalr dialtals diketalhui balhwal perbedalaln nilali  raltal-raltal alngket eksperimen daln 
kelals kontrol . Dimalnal nilali raltal-raltal pretest kelals eksperimen sebesalr 3,79 sedalngkaln kelals kontrol 
sebesalr 3,52. Daln Presentalse paldal kelals eksperimen sebesalr 73,63% daln paldal kelals kontrol sebesalr 
71,37%. 

KESIMPULAN  
 

Berdasarkan hasil analisis data dan pembahasan, maka dapat disimpulkan sebagai berikut: 
Paldal kelals kontrol daltal pre-test diperoleh nilali ralt-raltal sebesalr 18,76, Stalndalr Devialsi sebesalr 5,387, 
daln Valrialns sebesalr 29,023.ALdalpun nilali terendalh sebesalr 10,00 daln nilali tertinggi sebesalr 29,00. 
Kemudialn paldal daltal post-test diperoleh nilali raltal-raltal sebesalr 34,52, Stalndalr Devialsi sebesalr 8,593, 
daln Valrialns sebesalr 73,843. ALdalpun nilali terendalh sebesalr 16,00 daln nilali tertinggi sebesalr 46,00. 
Paldal kelals Eksperimen daltal pre-test diperoleh nilali raltal-raltal sebesalr 28,20, Stalndalr Devialsi sebesalr 
7,794, daln Valrialns sebesalr 60,750. ALdalpun nilali terendalh sebesalr 13,00 daln nilali tertinggi sebesalr 
46,00. Kemudialn daltal post-test diperoleh nilali raltal-raltal sebesalr 49,28, Stalndalr Devialsi sebesalr 5,264, 
daln Valrialns sebesalr 27,710. ALdalpun nilali  terendalh sebesalr 35,00 daln nilali tertinggi sebesalr 60,00.  
Malkal dalpalt disimpulkaln aldalnyal pengalruh pengalruh model Problem Balsed Lealrning (PBL) terhaldalp 
kemalmpualn komunikalsi maltemaltis berbalntualn alplikalsi FlipHtml5. Hall ini dibuktikaln dengaln halsil 
perhitungaln uji t diperoleh nilali signifikaln (2-taliled) sebesalr 0,000 < 0,05 . yalng alrtinyal aldal pengalruh 
terhaldalp kemalmpualn komunikalsi maltemaltis siswal sebelum daln sesudalh menggunalkaln model 
pembelaljalraln Problem Balsed Lealrning.  

Terdalpalt keefektifaln dallalm penggunalaln alplikalsi FlipHtml5 terhaldalp kemalmpualn komunikalsi 
maltemaltis siswal MALS Proyek Unival Medaln paldal malteri Staltistikal. Hall ini dibuktikaln dengaln jumlalh 
nilali siswal paldal kelals eksperimen dengaln persentalse 73,63% sedalngkaln paldal kelals kontrol 
persentalsenyal 71,37% , Dengaln Kaltegori “Balik”. 
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